BATERIE - WSZYSTKO, CO CHCIELIBYSCIE WIEDZIEC
scenariusz lekcyjny dla uczniéw klas 4-8 szkoty podstawowej

szkolne
cenfrum

Cele ogdlne: recyklingu

» Poszerzenie wiadomosci na temat dziatania baterii i sposobow
Na ograniczenie ich zuzycia

Cele szczegdtowe:

» Przypomnienie/ poznanie budowy baterii

» Poznanie zasady dziatania baterii

» Uswiadomienie ze zuzyta bateria jest odpadem niebezpiecznym
» Pokazanie, jakiego rodzaju niebezpieczne substancje znajduja sie w baterii
» Pokazanie, co mozna zrobic z zuzyta bateria

» Poznanie sposobow ograniczenia ilosci baterii w zyciu codziennym
» Pokazanie ekologicznosci aut elektrycznych

Czas trwania:

» 2X 45 minut

Przebieg zajec:

FAZA WPROWADZAIJACA

Zadanie uczniom pytania: Czy wyobrazaja soble swoje zycie bez bateril?

Cel:

» Ukazanie ze baterie towarzyszg cztowiekowi w codziennym zyciu

WhiosKki:

» Baterie towarzysza cztowiekowi praktycznie wszedzie

Materiaty:

» Prezentacja:slajdy nr2,3

Wskazéwki merytoryczne:

» Zajecia nalezy rozpoczac od zadania uczniom pytan:

Czy wyobrazaja sobie swoje zycie bez baterii?
Jakie przedmioty w ich codziennym zyciu pracuja z wykorzystaniem baterii?
Czy wyobrazaja sobie zycie bez tych przedmiotow?
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W rozmowie nalezy podkreslic, ze przedmioty dziatajace
na baterie to nie tylko latarki, piloty, telefony, tablety itp.
Ale takze aparaty stuchowe, defibrylatory, pompy insulinowe itp.
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Wiedza dla nauczyciela:

» Statystyczny Polak zuzywa 8 baterii rocznie. W 2018 r. w Polsce

wprowadzono do obrotu 130 841 853 kg baterii i akumulatorow. "t/,,, »

Q
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FAZA REALIZACYINA

Zadanie uczniom pytania:
Czym witasciwie jest bateria?
Jaka jest jej podstawowa funkcja?

Cel:

» Przypomnienie budowy baterii

WhiosKki:

» Podstawowa funkcja baterii jest wyprodukowanie pradu, aby to osiaggnac musi wytworzyc¢
przeptyw elektrondw dodatnich i ujemnych

Materiaty:

» Prezentacja:slajdy nr4, 6

Wiedza dla nauczyciela:

» Poczatek konstruowania wspotczesnych ogniw galwanicznych siega lat 70-tych XVIII wieku
i przypisywany jest lekarzowi z Bolonii Luigi Galvaniemu. W 1786 roku dokonat stynnego
odkrycia, ze przy jednoczesnym dotknieciu miesnia wypreparowanej konczyny zaby 2 réznymi
metalami — potgczonymi ze sobg jednym koricem — miesien kurczy sig; Galvani jednak
btednie ttumaczyt to zjawisko, przypisujac je wytadowaniom elektrycznym w ciele
zZwierzecia (tzw. elektrycznosc zwierzeca), Prawidtowsg interpretacje doswiadczenia przedstawit
W 1796 roku wioski fizyk Alessandro Volta — jako wynik pobudzenia miesnia przez prad
elektryczny, powstaty na skutek réoznicy potencjatéw miedzy 2 réoznymi metalami zanurzonymi
w elektrolicie (funkcje elektrolitu w eksperymencie Galvaniego petnita tkanka miesniowa).

W 1794 roku doswiadczeniem polegajacym na wywotaniu skurczu wypreparowanego
miesnia udowego zaby przez natozenie nan przecietego nerwu kulszowego drugiej zaby
(tzw. skurcz bez metali), Galvani ostatecznie udowodnit istnienie zjawisk elektrycznego

w tkankach zwierzecych. Volta Alessandro Giuseppe, badat zjawiska elektryczne - w roku 1800
zbudowat ogniwo galwaniczne (nazwanego tak na czes¢ Galvaniego). Jako elektrod uzywat
miedzi, mosigdzu lub srebra (elektroda dodatnia) i cyny lub cynku (elektroda ujemna)

W postaci kragzkow oddzielonych kawatkami papieru, nasyconych roztworem wodnym kwasu
siarkowego.
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Kiedy Volta potaczyt srebro i cynk drutem, uzyskat efekt ciggtego
przeptywu elektrycznosci przez drut. Jego bateria byta pierwszym
wynalezionym w czasach nowozytnych zrodtem ciggtego

pradu elektrycznego.
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Podstawowa funkcja baterii jest wyprodukowanie pradu, 9@0
aby to osiggnac¢ musi wytworzyc przeptyw elektronéw dodatnich %, \
i ujemnych. Kazda bateria posiada dwie elektrody dodatnig i ujemna, "'h,,e c k“ngu-?
ktdre sg od siebie odseparowane. Bateria zadziatata, kiedy umiescic y
Ja w urzadzeniu, ktdre potgczy na zewnatrz elektrody dodatnie i ujemne.
Przeptyw tadunkow daje w rezultacie prad elektryczny.

Baterie dzielimy na pierwotne (jednorazowe) i odnawialne (akumulatory). Baterie pierwotne
umozliwiaja roztadowanie tylko raz. Czesto baterie pierwotne sg zbudowane z materiatow
uzywanych w produkcji baterii wtornych. Jednak ich konstrukcja i proces produkcji jest zupetnie
inna. Baterie odnawialne dziatajg na tej samej zasadzie, co baterie pierwotne, z tg réznicy,

ze zachodzace w nich procesy chemiczne moga by¢ odwrdcone poprzez mechanizm
tadowania. W wyniku tego dziatania bateria ,,odzyskuje" pierwotne wtasciwosci pradowe.

W zaleznosci od uzytych kompozytow baterie takie maja zywotnos¢ pomiedzy 100 i 1000 cykI.

Przed zajeciami, mozna zapoznac sie filmem dostepnym pod linkiem
https://www.youtube.com/watch?v=1JdEOg7_Vbw

ktory przedstawia omawiane zagadnienia.

Doswiadczenie: Tworzenie baterii z monet

Cel:

» Utworzenie ogniwa galwanicznego
Whnioski:
» Uzyskuje sie efekt przeptywu elektrycznosci przez drut i Swiecenie zaroweczki

Materiaty:

» Kilka monet (np.1groszowki) papier scierny, karton, ocet, cienkie przewody, zarowka
lub przyrzad do pomiaru elektrycznosci. z tadowarkami itp.

Prezentacja - slajd nr6
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Wskazéwki merytoryczne:

» Uwaga: Monety muszg byc tej samej wielkosci i musza byc¢

) ) szkolne
takze przyciagane przez magnes.

cenfrum
recyklingu
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Najlepigj do przeprowadzenia doswiadczenia sprawdzg sie
monety jednogroszowe. Przed przystapieniem do doswiadczenia °@,’
warto sprawdzic, czy monety, ktore mamy sa przyciagane (""h “.Q\
przez magnes. (te wybite po 2014 roku powinny byc¢ przyciggane). recyklin9

» Jednag strone monet zeszlifowac papierem sciennym. Mozna zamiast tego rozpusc 2-3 tyzki
soli w occie, aktywnie mieszajac. Potem witozy¢ monety do pojemnika z roztworem,
aby oczyscic je z brudu, a nastepnie wytrzec serwetka.

» Przytnij karton do ksztattu monet. W16z je do octu, tak aby nasigkty.

» Utoz stosik ukfadajac na kawatku tasmy izolacyjnej kolejno monete (strong wyszlifowana
do gory), tekture i zndw monete. Im wiekszy stos, tym mocniejsza bateria. Na gorze powinna
byC moneta strong wyszlifowana strong do gory. Stosik zamykamy tasma.

» Jeden drut potdz na spdd stosu, drugim dotknij szczytu i poditacz przewody do zardwki lub/i
przyrzadu pomiarowego. Minus do mosieznej strony monety, plus do stalowe;.

Wiedza dla nauczyciela:

» Reakcje chemiczne zachodzace w stosie wytworzyty elektrycznosc, ktdra przewodami
poptyneta do zaréwki/miernika. Ocet petni funkcje elektrolitu.

Petny opis doswiadczenia mozna znalez¢ pod linkiem:

https://www.youtube.com/watch?v=fSM6nOH-PEU

Zadanie uczniom pytania:
Czy znaja zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen zawierajacych baterie?

Cel:

» Dziatania cztowieka zwigzane z prawidtowa eksploatacja baterii moze spowodowac
wydtuzenie ich dziatania

WhiosKki:

» Prawidtowa eksploatacji baterii pozwala na wydtuzenie dziatania urzadzen

Materiaty:

» Prezentacja - slajd nr 8.

Ewentualnie kartki do pracy w grupach
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Wskazéwki merytoryczne:

» Zainicjuj i przeprowadz dyskusje na temat tego, czy my, jako
uzytkownicy mamy wptyw na dziatanie urzadzen zawierajacych
baterie. Zapiszcie pomysty i nastepnie porownajcie z tymi
zawartymi na slajdzie nr 8.

szkolne
cenfrum
recyklingu

W starszych klasach mozna takze zadanie to przeprowadzic
w grupach, kazda grupa zapisuje swoje pomysty i nastepnie
przedstawienie na forum klasy.

Wiedza dla nauczyciela:

» Przy stosowaniu urzadzen zawierajacych baterie nalezy pamietac
o kilku waznych rzeczach:

» Zawsze czytaj instrukcje obstugi urzadzenia, w ktorym mamy zastosowac akumulator
lub baterie

» Przy wymianie baterii zwracaj uwage na oznaczenia biegunow (+) i (-), umieszczonymi
Na ogniwie i w odbiorniku energii

» Ogniwo dziatajace w urzadzeniu wymieniaj zawsze na ogniwo tego samego typu
» Przechowuj ogniwa w temperaturze pokojowej w suchym miejscu

» Uzywaj wytacznie fadowarki przeznaczone do konkretnego typu ogniw, nie taduj
nigdy ogniw pierwotnych

» Nie uzywaj w urzadzeniu ogniw roznego typu oraz tego samego typu ale czesciowo
roztadowanych

» Nie wrzucaj ogniw do ognia
» Nie przechowuj ogniw razem z przedmiotami metalowymi

Optymalna temperaturg pracy baterii jest okoto 10-15 stopni Celsjusza.

Zadanie uczniom pytania:
Czy stosujecie jakies zasady, w celu przedtuzenia zywotnosci baterii
w Waszych telefonach komaorkowych?

Cel:

» Poznanie zasad efektywnego korzystania z telefonow, aby przedtuzy¢ zywotnosc¢ baterii
w telefonach komaorkowych.

Whioski:

» Prawidiowa eksploatacja baterii pozwala na wydtuzenie dziatania smartfonow

Materiaty:

» Prezentacja-slajdnr9
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Wskazéwki merytoryczne:

» Przeprowadz dyskusje na temat tego, czy uzytkownicy

telefondw mamy wptyw na diugos¢ dziatania w nich baterii szkolne

cenfrum
recyklingu
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Wiedza dla nauczyciela:

2%, \

» Smartfony i laptopy, to urzadzania bez ktorych nie wyobrazamy t/,,,rec k“ng\,.?
y

sobie zycia. Najczesciej spotykane w tych urzadzeniach baterie,
to baterie litowo — jonowe. Jeszcze kilkanascie lat temu natadowany telefon

Mogt nam stuzy¢ nawet przez kilkanascie dni. Dzisiaj smartfon poza funkcja

dzwonienia, petni funkcje aparatu fotograficznego, czytnika, czy karty ptatnicze.

tadujemy telefon codziennie a ich baterie szybko sie zuzywaja. W wielu modelach
telefonow baterie sa niewymienialne, a awaria akumulatora konczy sie wymiana catego
aparatu. Dlatego warto zadbac o swoje baterie, tak by nie wymieniac zbyt szybko dobrego

i drogiego telefonu. Jak efektywnie korzystac z telefondw, aby przedtuzyc zywotnosc baterii:

» Najbardziej optymalny procent poziom natadowania baterii to 40% - ponizej 40% warto
je podfadowac

» Jesli nie uzytkujemy telefonu nie zostawiajmy go z roztadowana baterig na dtuzej,

Uzywaj dedykowanych do danego modelu telefonu tadowarki - unikajmy pozyczania fadowarek
albo kupowania tanszych zamiennikow, moga powaznie uszkodzi¢ baterie i nasz telefon.

Zadanie uczniom pytania:
Co robicie z zuzytymi bateriami?
Dlaczego nie wyrzucamy ich do kosza?

Cel:

» Przypomnienie uczniom, ze zuzyte baterie sg niebezpieczne. Zagrozenie dla naszego
zdrowia jest wynikiem obecnosci w bateriach toksycznych metali ciezkich

WhiosKki:

» Zbidrka zuzytych baterii musi by¢ prowadzona w ramach zbidrki odpadoéw niebezpiecznych.
Zuzyte baterie nie moga trafia¢ do odpadow komunalnych

Materiaty:

» Prezentacja - slajd nr 10-13
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Wskazéwki merytoryczne:

» Spytaj sie ucznidw, czy zuzyte baterie mozna wyrzucac g (o)) szkolne
do kosza? Przypomnij symbol informujacy o zakazie wyrzucania n @ centrum
elektroodpaddw do zwyktego pojemnika (slajd 10). 7;/ L recgkling y
% 4
Zainicjuj i przeprowadz dyskusje na temat tego, uczniowie Q“@

robia z zuzytymi bateriami? (slajd 11). Dlaczego tego nie wolno robic? %""hr 9“9\
ecyklin

Przedstaw gtéwne metale ciezkie wystepujace w bateriach oraz przedstaw
ich wptyw na zdrowie cztowieka (slajd 12).

Jako ciekawostke przedstaw slajd 13 mowiacy o tym, ze jedna bateria moze skazi¢ 400 litrow
wody i 1 m 3 gleby oraz slajd 14 mowiacy o tym, ze w jednej tonie zuzytych ogniw znajduje sie
nawet 0,5 kg kadmu, 3 kg rteci, nawet 160 kg cynku oraz kilka kilogramow litu i niklu.

Wiedza dla nauczyciela:

» Baterie sg bardzo uzyteczne. Dzieki nim dziata telefon czy samochdd. Moga nam tez ratowac
zycie, bo zasilajg defibrylator czy pompy insulinowe. Jednak po zuzyciu stajg sie odpadem
niebezpiecznym dla naszego srodowiska. Do produkcji baterii wykorzystuje sie metale ciezkie
i substancje toksyczne. Jedna bateria guzikowa moze skazic 400 litrow wody i 1 m3 gleby.
Baterie po wyrzuceniu na sktadowisko odpadow komunalnych ulegaja rozszczelnieniu
I substancje w nich zawarte przedostaja sie do gleby, a potem do wod gruntowych. Kazdy
Z Nas moze byc¢ narazony na oddziatywanie metali ciezkich, ktore kumuluja sie w organizmach
Zywych. Zwyczajne wyrzucenie baterii to nic innego, jak rozrzucanie wokot siebie trucizny.
Dlatego zuzyte baterie trzeba zbierac¢ oddzielnie, by w Smieciach nie trafiaty na wysypiska
odpaddw, lecz byty przekazywane do odzysku lub unieszkodliwiane.

Baterii i akumulatorow, jak rowniez urzadzen, do zasilania ktorych stuzg, nie wolno wyrzucac
do koszy na odpady zmieszane. Przypomina o tym symibol obrazujacy przekreslony kosz

Nna smieci, zamieszczenie ktorego jest obecnie obowiazkiem producentow baterii i urzadzen
elektrycznych. Za nieprzestrzeganie tego zakazu grozi kara grzywny. Ale, co najwaznigjsze,
nieodpowiednio potraktowane odpady staja sie realnym zagrozeniem dla naszego zycia

i zdrowia, z drugiej zas strony, nastepuje utrata mozliwosci odzyskania i ponownego uzycia
cennych surowcow.

Zagrozenie dla naszego zdrowia jest wynikiem obecnosci w bateriach toksycznych metali
ciezkich Uzywajac baterii, czesto nie zdajemy sobie sprawy z tego, ze w ich sktadzie
znajduja sie szkodliwe substancje. Nalezg do nich:

kadm — jest bardzo toksyczny i jesli przedostanie sie do organizmu, bedzie magazynowany
W Najwazniejszych organach (watrobie, ptucach, nerkach i trzustce). Kadm wywotuje anemie
oraz nadcisnienie, moze tez prowadzi¢ do zaburzenia funkcji rozrodczych i rozwoju
NOWOTWOrow;
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» ofdw - ma silne wiasciwosci kancerogenne, mutagenne
oraz neurotoksyczne. tgczy sie on z biatkami osocza we krwi, g
ponadto odktada sie w kosciach i tkankach miekkich.

szkolne

Otow ma negatywny wptyw nie tylko na ludzi, ale wszystkie 9 Centrum
. -Iatywny wpiyw Y ' Y % recyklingu
organizmy zywe %
L - . : ) L ®
» rtec - jest silnie trujaca, prowadzi do uszkodzen nerek, kosci °@,’
oraz osrodkowego uktadu nerwowego. Ponadto rtec przyczynia sie w, X
. . . . s 2 . ")re "ng“'
do ostabienia stuchu i wzroku, wywotuje bezsennosc, zmeczenie, cykl

a nawet stany depresyjne

» lit - wywotuje uszkodzenie skory i réznych uktaddw (m.in. pokarmowego
I sSercowo-naczyniowego), moze prowadzic tez do obrzeku ptuc

» nikiel - prowadzi do reakgji alergicznych, uszkadza btony sluzowe i przyczynia sie do rozwoju
nowotworowych komaorek

Najbardzie] powszechne baterie w telefonach, tabletach i laptopach to baterie litowo — jonowe

i litowo — polimerowe. Lit takze moze byc¢ szkodliwy dla cztowieka. W bateriach jest wiele metali
ciezkich, ktore sa dla nas niebezpieczne, dlatego bardzo wazne jest odpowiednie obchodzenie sie

z nimi, kiedy juz sie zuzyja. Szacuje sie, ze w jednej tonie zuzytych ogniw znajduje sie nawet

0,5 kg kadmu, 3 kg rteci, nawet 160 kg cynku oraz kilka kilogramaow litu i niklu (Srednio 0,4% catosci).

Recykling baterii

Cel:

» UsSwiadomienieg, ze recykling baterii jest jedna z metod pozwalajacg na zmnigjszenie
szkodliwosci bateriilUswiadomienie, ze recykling baterii jest jedng z metod pozwalajaca
Na zmniegjszenie szkodliwosci baterii

Whioski:

» Recykling baterii jest zrodtem cennych surowcow oraz pozwala zmniejszyc ryzyko
zanieczyszczenia srodowiska szkodliwymi substancjami z baterii

Materiaty:

» Prezentacja - slajd nr 15-16
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Wskazéwki merytoryczne:

» Wykorzystujac prezentacje omow koniecznosc recyklingu
baterii, podkreslajac, ze jest to oszczednosc energii, ktora jest
potrzebna na wydobycie metali oraz zmniejszenie ryzyka
dla sSrodowiska. Przypomnij znak recyklingu (slajd 15).

szkolne
cenfrum
recyklingu

Przedstaw metody recyklingu (slajd 16).

Wiedza dla nauczyciela:

» Metody odzysku materiatow ze zuzytych i przeterminowanych akumulatorow i baterii
poprzedzone sg zazwyczaj etapami wstepnymi: zbiorka zuzytych lub przeterminowanych
baterii i akumulatorow oraz segregacja odpadow zawierajgcych roznego rodzaju
akumulatory | baterie.

Mechaniczne polegajace na rozdrobnieniu odpaddw w specjalnych mtynach

Hydrometalurgiczne polegajace na odzysku materiatow w wyniku rozpuszczenia

Termiczne polegajace na odzysku materiatow poprzez wytopienie metali

Samochody elektryczne

Cel:

» Pokazanie ekologicznosci samochoddw elektrycznych

WhiosKki:

» Samochody elektryczne generuja mniej gazow cieplarnianych niz samochody spalinowe

Wskazdédwki merytoryczne:

» Spytaj uczniow, dlaczego duza grupa 0sob, ktora dba srodowisko posiada samochody
elektryczne? Wykorzystujac prezentacje oraz informacje przedstaw samochody elektryczne,
wskazujac na ich ekologicznosc.

Wiedza dla nauczyciela:

» Wedtug danych z www. Elekromobilni.pl baterie stanowig obecnie ok. 30% ceny samochodu
elektrycznego. Jest wiec ona jednym z najbardziej istotnych elementow budowy tych
pojazdow. Kazda bateria sktada sie z potgczonych ogniw —to w niej magazynuje sie energie,
ktora wprawia pojazd w ruch.
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Akumulator jest rodzajem ogniwa galwanicznego, ktore skfada sie
z dwoch elektrod (np. w akumulatorze litowo-jonowym jedna
z nich wykonana jest ze zwigzkow litu, a druga z wegla)

5 szkolne
oddzielonych separatorem i zanurzonych w substancji zwanej R
3
9
%
e

centrum
elektrolitem. Podtgczajac takie ogniwo do pradu wymuszamy recyklingu
reakcje chemiczna - przeptyw fadunkow z jednej elektrody

do drugiej. W momencie roztadowywania zachodzi proces

odwrotny - fadunki stopniowo przeptywaja w przeciwnym kierunku

I zmnigjsza sie roznica potencjatow (napiecie). W wyniku tego zjawiska
mozemy zatem odzyskac energie (a przynajmniej jej czesc) zgromadzona
przy tadowaniu i przekazac ja do silnika elektrycznego.

2%
Mrecykling®

Wedtug przeprowadzonych badan w 2016 r. mate samochody elektryczne w catym swoim
cyklu zycia generowaty srednio 0 63% mniej gazow cieplarnianych niz ich spalinowe
odpowiedniki. | to bez uwzglednienia w tym rachunku korzysci z recyklingu.

Po ich uwzglednieniu auta elektryczne emitowaty srednio nawet 70% mniej szkodliwych
substancji. W przypadku wiekszych modeli auta elektryczne generowaty Srednio mniej o 44%
i 57% bez i z uwzglednieniem podzniejszego recyklingu.

Zadanie uczniom pytania: Jak zmniejszyc zuzycie baterii?

Cel:

» Pokazanie, ze nasze codzienne czynnosci i nawyki moga miec wptyw na srodowisko
i kazdy z nas ma na to wplyw

WhiosKki:

» Catkowite zrezygnowanie z uzywania sprzetow zasilanych bateriami jest prawdopodobnie
niemozliwe, ale nie oznacza to, ze musimy przyczyniac sie do niszczenia srodowiska

Materiaty:

» Prezentacja - slajd nr 18-19

Ewentualnie kartki papieru

Wskazéwki merytoryczne:

» Rozpocznij dyskusje na temat tego, jak mozemy zmniejszy¢ zuzycie baterii?
Zapiszcie pomysty, nastepnie poréownaijcie z slajdem 18.

W przypadku starszych grup praca moze przebiegac w grupach, ktore nastepnie
przedstawiaja na forum wyniki swojej pracy
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Wiedza dla nauczyciela:

» Catkowite zrezygnowanie z uzywania sprzetow zasilanych
bateriami jest prawdopodobnie niemozliwe, ale nie oznacza to,
ze musimy przyczyniac sie do niszczenia srodowiska.

szkolne
cenfrum
recyklingu

Mozemy zrezygnowac z ogniw jednorazowego uzytku i zastgpic
je akumulatorami, ktore sa przystosowane do wielokrotnego ""h = o
tadowania. Zanim je wyrzucimy, minie wiele miesiecy, a niekiedy recyklin9
nawet lat i cho¢ poczatkowo koszt ich zakupu wydaje sie duzy,

to jest to bardziej ekonomiczne rozwigzanie. Za sprawg tadowarki

do akumulatorow ogniwa beda znow nadawaty sie do uzytku.

N

Robigc zakupy, warto tez dobrze przemyslec, czy rzeczywiscie potrzebny jest nam produkt
zasilany bateriami, dotyczy to w szczegolnosci dzieciecych zabawek.

Mozemy tez uzywac przedmiotow wykorzystujacych odnawialne zrodta energii,
takich jak dynamo lampki rowerowej czy kalkulator z panelem stonecznym.

Zasada 3R, z angielskiego Reduce (ogranicz ilos¢ kupowanych baterii ), Reuse (uzyj ponownie),
Recycle (oddaj do przetworzenia). Zasada ta ma za zadanie spowolnic konsumipcjonizm

oraz wptynac pozytywnie na ekosystemy nasze planety, poprzez rezygnacje, ponowne uzycie
oraz recykling danych dobr i surowcow.

FAZA PODSUMOWUIJACA

» Rozwigzanie quizu (zatacznik)
» Poszukaj w swojej okolicy pojemnikow na zuzyte baterie
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